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RESUME

Le présent article donne un
apercu global sur les causes
qui provoquent les séismes en
Algérie d'une part et d'autre
part, il décrit les différentes
zones sismiques de 1" Algérie,
Enfin, il est décrit les premiers
éléments de la cause du
séisme qui a frappé les wi-
layas de Boumerdes et Alger
le 21 Mai 2003

MoTts CLEs

Séisme de Boumerdes * tecto-
nique des plaques * faille «
Origine des séismes en
Algérie.
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1.Introduction

Le mercredi 21 mai 2003 a 19 heure 44 min 31
secondes , un fort séisme de magnitude 6,8 sur
l'echelle de Richter qui compte 9 degrés a eu
lieu non loin de la ville de Boumerdes (60 km
Est d'Alger). Ce séisme témoigne que la sismi-
cité de I'Algérie est encore une fois superficielle,
diffuse et d'intensité moyenne & forte .

Comme pour tous les pays du bassin mediterra-
néen, l'origine des séismes en Algérie reléve de
I'affrontement des plaques tectoniques africaine
et eurasienne; celles-ci s'affrontent depuis des
dizaines de millions d'années . La théorie de la
tectonique des plaques affirme que la plaque
africaine s'éloigne de 'Amérique du Sud de 2
centimétres par an alors que dans le méme
temps, elle se rapproche de la plaque eurasienne
d'environ 6 centimétres par an suivant une di-
rection approximative Nord-Ouest ce qui ge-
nére une accumulaion gigantesque de
contraintes a leur frontiere. Lorsque ces
contraintes deviennent assez grandes, certaines
failles peuvent étre activées ou réactivées, ainsi
le déplacement des bords de la faille génére des
ondes sismiques qui se propagent dans toutes les
directions et c'est le séisme. Le bassin méditer-
ranéen est de ce fait un exemple type de la col-
lision inter- plaques continentales.

La partie nord de I'Algérie est du point de vue
géologique plus jeune que la plate-forme saha-
rienne : elle est en pleine évolution, donc in-
stable et mobile. Elle est caractérisée par des
plis souvent renversés, des charriages et des
failles inverses. Elle subit des mouvements tec-
toniques complexes aussi bien verticaux qu'ho-
rizontaux : cette dynamique tectonique est a
l'origine d'accumulation des contraintes indui-
sant des cassures ou réactivant d'anciennes
failles.

On estime que les forces tectoniques accompa-
gnant ces contraintes sont relativement mo-
destes pour créer de nouvelles failles mais suffi-
santes pour réveiller d'anciens accidents tecto-
niques principalement au niveau des zones sen-
sibles de l'écorce terrestre.
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Il n'est pas exclu que d'autres facteurs peuvent
contribuer a la sismicité de I'Algérie du nord.

Quant a l'activité sismique en Algérie , elle a été
relatée pour la premiere fois au début du 16 éme
siécle ol le premier séisme qui détruisa une
grande partie d'Alger le 2 janvier 1365 a été évo-
qué par Assaiouti vers 1505.

Grosso modo , l'image de la sismicité algé-
rienne se présente comme suit :

- Les structures géologiques de I'Atlas tellien
sont les zones a forte sismicité ;

- Les hauts plateaux de sismicité faible ;

- L'Atlas saharien caractérisé par une sismicité
moyenne.

Nous passons en revue la prédisposition de cer-
taines régions du pays a l'activité sismique

2. Sismicité de la région Nord-
Ouest

Sur le plan paléosismique, cette région détient le
record du séisme le plus violent qu'ait connu
I'Algérie, en réference au séisme d'Oran de 1790
La sismicité de cette région empreinte l'axe
Oran- Sig - Mostaganem - Relizane - Mascara
L'analyse de la distribution des épicentres met
en évidence deux zones qui semblent les plus
exposées aux risques sismiques :

- Une zone soupconnée d'abriter un accident tec-
tonique s'étendant du  Sahel d'Oran a
Mostaganem :

- Une zone dans la direction Nord -Est Mascara
Relizane (séisme de Mascara 1994).

Les principaux centres d'ébranlement sont loca-
lisés le long des chaines du littoral : d'Ouest en
Est, nous pouvons citer :

- La plaine de Sig et des Beni-Chougrane
(s€éisme du 13 juillet 1967) ;

- Les monts de Zaccar et de Miliana ;

- La région du Chelif qui sera décrite plus bas.



3. Sismicité de la région du Chelif

En un quart de siécle, la région du Chelif a
connu deux véritables cataclysmes: les séismes
du 09 septembre 1954 (M = 6.7) et du 10 oc-
tobre 1980 (M = 7,3). sans exclure I'éventualité
d'autres séismes dans les décennies a venir, hy-
pothése dont il faudra impérativement tenir
compte dans le développement socio -écono-
mique de la région. A titre d'exemple, le séisme
du 10710/ 1980 a fait plus de 2800 morts, 8300
blessés et plus de 300 000 personnes sans abri,
sachant que les dégits se sont étalés sur plus de
8000 km carrés.

Les études corrélatives des différents séismes

| qui ont ébranlé cette région et sur la base des

cartes isoséistes établies aprés chacun des

5. Séisme de Boumerdes

Le séisme qui avait frappé les wilayas de
Boumerdes et d'Alger le 21 mai 2003 a été le
plus meurtrier depuis le séisme majeur du
10/10/1980 qui avait frappé la région du Chelif.
11 a fait plus de 2 200 morts, plus de 10 000 bles-
sés et plus de 15 000 sans abri.

Jusqu'd cette date, la région était considerée
comme étant 2 sismicité modérée par rapport a
d'autres régions du nord de I'Algérie. Elle fut se-
couée par pas moins de 15 événements sis-

miques entre le 23 novembre 1922 et le 29 jan- |

+ vier 2003 et dont les magnitudes varient de 2,7

séismes, font ressortir I'existence d'un accident |

tectonique représenté par un pli faille, long de
prés de 40 km se développant dans la direction
Sud -Ouest ,Nord- Est et accompagné de ramifi-
cations faillées (Tenes, Oued-Fodda).

L'image tectonique globale est complexe et est
faite d'un jeu de micro fractures se répartissant
le long de l'accident majeur précité élargissant
ainsi les zones ou les régions & méme de déve-
lopper ou de subir un séisme violent

4. Sismicité du centre de I’Algérie

Cette région est caractérisée par une forte acti-
vité sismique principalement dans la zone
s'étendant de Miliana a Blida; les bordures sep-
tentrionales de I'Atlas , de la Mitidja (Atlas bli-

| déen, région de Blida déja éprouvée par les

séismes de 1825, 1903 et 1908).

. La région d'Alger a été secouée par de nom-

breux séismes (1365; 1716; 1735; 1756; 1802;
1847; 1891; 1910; 1922; 1924; 1942; 1979:
1989; 1996).

Plus a I'Est, nous pouvons citer les flancs du
Djurdjura (bordure méridionale de la grande
Kabylie) et la région de Boumerdes qui jus-
qu'avant l'avénement du 21 mai 2003 fut consi-
derée de sismicité moyenne.

A 4,6 - 5,2 (sources CRAAG). Les évenements
séismiques les plus marquants sont ceux de :

- 23 novemnbre 1922 magnitude ; intensité V?
- 01 mars 1953 magnitude 4,1; intensité V

- 23 mai 1982 magnitude 4,6-52:  inten-

| sité VI-VII

- 16 septembre 1987 magnitude 4.6 ;  in-
tensité VI

- 14 février 1999  magnitude 3,9 ; in-
tensité 1V
- 29 janvier 2003  magnitude 3,6 ; in-
tensité TV.

Ce séisme consideré parmi les séismes majeurs
de la Méditerranée occidentale fut suivi par de
nombreuses répliques de magnitude locale Ml
supérieure ou égale 4 5 degrés sur l'echelle de
Richter.

Les résultats scientifiques préliminaires attri-
buent l'origine de ce séisme a une faille che-
vauchante (faille inverse) de direction NE-SW
oll les deux blocs sont poussés I'un vers l'autre
par des forces de compression. Le séisme a eu
lieu en mer trés proche des cotes algériennes a
une faible profondeur proche d'une dizaine de
kilométres, lui conférant ainsi un caractére des-
tructeur ; il a été ressenti sur un rayon de plus de
300 Km. La valeur élevée de la magnitude esti-
mée 4 6,7 classe ce séisme parmi les séismes
destructeurs.
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les résultats préliminaires des caractéristiques |
du séisme (Boughacha et al) fournissent les don-
nées suivantes : moment séismique M, =
W.AU.S) fourni par I'USGS et NEIC est respec-
tivement 1,3. 10" Nm et 2.4. 10" N.m (soit une
moyenne de 1,85. 10" N.m; une surface faillée
égale & 377 km’; une dislocation (mouvement
relatif moyen) de 1.3m; une longueur de 40 km
et un temps de rupture egale & 12,5 secondes
(en prenant une vitesse de rupture égale a 3,2 ‘
km/s).

6. Sismicité de la région Nord-Est

Cette région s'étend du Centre Est pratiquement
jusqu'a la frontiére tunisienne. Elle se caracté-
rise par une activité séismique allant de forte i
modérée a noter :

- Dans le massif des Babors (région de Kherrata
ol de nombreuses secousses de faible intensité
se sont produites en 1960),

- Dans le massif des Bibans marqué par d'im-
portants foyers (région de Mélouza, de
Zemmoura, de Guenzet),

- Dans les monts et les plaines du Hodna (M'sila
1960 et 1965, Mansourah 1973, Djebel Youcef
dans la région de Setif),

-Dans les monts constantinois (Constantine
1985, région de Guelma (1908 et 1937).

7. Sismicité du Sahara

L'Algérie du nord et le Sahara sont limités par le
grand accident Sud atlasique long de 1500 km
environ et qui s'allonge d'Agadir au Maroc ju- ‘
qu'a Gabeés en Tunisie.

Le foyer du violent séisme du 23 fevrier 1960 2
Agadir est situé sur cet accident tectonique.

D'un point de vue géologique , le Sahara est ca-
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ractérisé par des structures tectoniques magma-
tiques.

Les premiers sédiments datent de 1000 a 700
millons d'années environs dans sa partie occi-
dentale et de plus de 500 millons d'années dans
sa partie centrale. A cette époque le Sahara est
caractérisé par une activité tectonique fournie
d'ou son instabilité. Progressivement, une rela-
tive stabilité s'installe vers 1'ere secondaire. Il y
eut tantot une émergence, tantot un avancement
de la mer accompagné de dépots et d'accumula-
tions de sédiments (sables et argiles) d'origine
continentale puis des argiles et des calcaires ma-
rins.

La derniére mer quitta le Sahara durant le ter-
tiaire inférieur. L'apport des sédiments fut en-
suite d'origine continentale

11 ressort donc que le Sahara est depuis des mil-
lions d'années une région relativement stable et
consolidée, se caractérisant par des mouvements
tectoniques assez faibles et o les séismes se
font rares.

Notons cependant que des secousses séismiques
y ont été signalées entre 1950 et 1970 au Hoggar
: c'est exactement en 1957 et 1958 que de faibles
ébranlements ont été ressentis pour la premiere
fois. Si la tendance genérale est a l'affirmation
d'une asismicité du Sahara, il est & préciser que
certaines zones des hauts plateaux (Ain-Sefra,
Aflou, Djelfa, Biskra et Touggourt) ont été le
siege de fortes secousses telluriques M



